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Von den Allylverbindungen ist seit l~ngem eine hemmende Wirkung 
auf energieliefernde l~eaktionen der Zel]e bek~nnt. So ist die Hefe- 
g~rung anter  dem Einflul~ yon AllylsenfS1 stark vermindertl-4;  die 
Atmung der Here ist noch empfindlieher und wird schon dureh Konzen- 
trationen gehemmt, die ohne Einflul~ uuf die anaerobe G~rung sind 3, a, 
bzw. bei der aeroben G~rung sogar eine scheinbare F5rderung hervor- 
rufen 5. ~hnliche Wirkung zeigen an der Here hinsichtlich Atmung und 
G~rung Allylformiat und Allylamin s. An tierischen Zellen und Geweben 
wurde dureh Allylformiat t I emmung  des Sauerstoffverbrauches yon 
Seeigeleiern: und Frosehhaut s, dureh AllylsenfS1 I-Iemmung der Atmung 
yon Protozoen s und Froschmuskel 9 hervorgerufen. An Warmbltiter,  
geweben wurde die Wirkung yon Allylverbindungen in vitro noeh nicht 
untersueht, wohl aber ira Zusammenh~ng mit dem Problem der sogenann- 
ten ,,SerSsen Entziindung" in vivo der Einflul~ yon Allylformiat auf 
die Atmung der Leber studiert. Dabei wurde nicht nur Hemmung  

1 Fontenelle,  zit. nach Beils te ins  Handbuch, Bd. IV, S. 217, 1922. 
2 Bacq, Go]raft und Angenot ,  Bull. Acad. roy. M~d. Belgique 1940, 225. 
3 Bacq, Enzymologia 10, 48 (1941). 
4 Massar t  und Peeters, Acta Biol. Belg. 1, 42 (1941). 
5 Meier ,  Arch. exp. Path. (D.)122, 129 (1927). 
6 Fleckenstein,  Arch. exp. Path. (D.) 203, t51 (1944). 
7 Brock,  Druc/srey und Her~sen, Arch. exp. Path. (D.) 193, 679 (1939); 
s F i n l e y  u n d  Tracey,  Anatom. Rec. 105, 502 (1949). 
9 Fleckenstein,  Brose, Canis  und F6rderer, Arch. exp. Path. (D.)209, 

235 (1950). 
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kons t a t i e r t  ~~ die naeh  mi t t l e r en  und  hohen Dosen konform mi t  
deut l iehen  morphologischen Veranderungen  au f tmt ,  sondern naeh  
niederen Dosen u n m i t t e l b a r  sowie als Folgeerseheinung nach  vorom- 
gegangener  n ieht  zu s ta rker  A t m u n g s h e m m u n g  und  bei  dureh  dss  
L6sungsmi t t e l  verzSger ter  Resorp t ion  hoher  Dosen stel l te  sieh eine 
Ste igerung der  Gewebsa tmung  ein ~2, welehe einige Woehen  anhiel t .  Es  
e rhebt  sieh die Frage ,  ob aueh in  v i t ro  dureh  gent igende Var ia t ion  der  
Konzen t r a t i onen  eine Ste igerung der  A t m u n g  t ier iseher  Gewebe erzie l t  
werden kann.  

M a t e r i a l  u n d  M e t h o d e .  

Zur Verwendung gelangten ~u yon zirka 200 bis 300 g 
Gewicht naeh 48 Stdn. langem Hungern. T6tung der Tiere dutch Nseken- 
schlag und Entblutung,  t ters tel lung yon Schnit ten der Leber und in einer 
Versuchsreihe such der Niere. Direkte Methode naeh Warburg13:m/40 Krebs- 
Phosphatr inger  loll 7~4, ohne (KPI~) und mi t  0,2% Glukose (KPlgG) sowie 
b iks rbona ta rme Krebs-Ringerl6sung (bKR) ohne Glukose. In  besonderen 
Versuehsreihen diente sis Subs t rs t  far  die Leberatmung 0,16 m Ns-Pyruva t ,  
f/Jr die Nierenstmung 5 • 10 -~ m Cholin-Chlorid. Beatmung mit  Ssuerstoff, 
Versuehsdauer 11/2 bis 3 Stdn., iVIittelwert des Qo~ fiber 11/2 Stdn. zur Be- 
st irmmmg der Abweiehung gegentiber dem Normalwert  hersngezogen. Die 
untersuehten Substanzen sind AlIylalkohol (AA), Allyl]ormiat (AF) und 
Allylsen]61 (AS, 0,1 m friseh hergestellte Stammemulsion ) im Konzentmtions-  
bereieh yon 5 • 10 -~ bis 10-Tm Endkonzentrat i0n.  Zusstz  erfolgte vor 
Versuehsbegirm, so dsl3 die Organsehnit te bis zu Beginn der Atmungsmessung 
w/thrend der Zeit der DurehstrSmung und des Temperat~rausgleiehes sehon 
zirka 15 bis 20 Min. in der GiftlSsung wsren. Die h6heren Konzentrat ionen 
yon A F  (pH yon 0,1 m 2,26) wurden vor der Untersuehung neutrsl is ier t ,  
das pIK yon AA und AS liegt im verwendeten Bereieh nshe dem Neutral-  
punkt .  Beziehung suf  Anfangstroekengewieht., ~Kessung tier Atmung und 
Best immung des RQ (in K P R  tmd KPRG) .  Einige Versuehe win'den naeh 
der indirekten Methode la mi t  K_rebs-Biksrbonstringer (KBP~) als Medium 
und einem Gssgemiseh yon 5% CO2/95~ O 2 ausgef/ihrt. Gesamtzahl der 
Einzelversuehe : 239. 

E r g e b n i s s e .  

Die N o r m s l w e r t e  des Qo~ der Meerschweinehenleber  in K P R  und  
K P R G  (Durchsehni t t  yon 11/~ Stdn.)  s ind aus Tabel le  1 ersiehtl ieh.  I m  
glukosefreien Medium ve rb renn t  die t i unge r l e be r  nur  t~ett (QK~ = 0), 
in K P R G  wird dureh  Verbrennung  der  Glukose die A t m u n g  erhSht ;  
aus dem RQ yon 0,72 er reehnet  sieh ein Q ~  yon 1,16. ]) ieser  t ibers te igt  
die Differenz yon 0,59 zwisehen den beiden Qo~, so dab  die F e t t o x y d a t i o n  
e ingesehr~nkt  wird  (Q~: 2,15, das  heil~t 79% yon 2,72). Dies s teh t  in 

lo Kaunitz und Selzer, Z. ges. exp. Med. 10O, 764 (1937). 
11 Rissel und Schaller, Z. ges. exp. Med. 113, 483 (1944). 
~2 Benda, Locker und Rissel, Z. ges. exp. ]~Ied. 117, 519 (1951). 
~ Warburg, Stoffweehsel der Tumoren. Berlin. 1926. 
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Ubereinstimmung mit den Verh/iltnissen bei der Hungerleber der Rat te  14, I~ 
und hat  seine Ursaehe im Konkurrieren yon KI-I und Fet t  um den vor- 
handenen Sauerstoff 1~. In  bKl~ betr~gt der Qo~ 3,43, in b K R  plus Na- 
Py ruva t  4,03; der Qo~ der Niere in bKl~ 8,78, in bKl~ mit  Cho]in 10,92. 
Fiir die Leber~tmung l~Bt sich bei allen drei Subst~nzen in den hemmenden 
Konzentr~tionen eine Signifik~nz yon P ~ 0,01 bei n = u m  20 errechnen. 
In  den niederen Konzentrationsbereichen besteht ffir die nahe dem 
Norma]wert  liegenden Durchschnittswerte keine Signifikanz. 

Tabelle 1. A t m u n g  und  RQ der M e e r s c h w e i n c h e n l e b e r  nach  
48 Stdn.  t I u n g e r n  u n t e r  dern E inf luB y o n  AA, AF und  AS im 
P h o s p h a t m e d i u m  (Durchschnittswcrte). Die RQ-Bestimmung in AS ist 
infolge der Absorption yon AS in h6heren Konzentrationen dutch das 

XOI-I-Filterpapier etwas unsicher. 

Substanz 

AA 

AF 

AS 

Normal 

Medium 
]_~lx 10_ ~ Molare Konzentratioaen 

10-2 10-s [ 10_~ 10-6 

KP]~ Qo~ 
Re 
QKIt 

KPRG Qo~ 
Re 
Q~H 

KPR Qo2 
KPRG Qo~ 

RQ 
QK]~ 

KPI~ Qo~ 
~Q 
QK~ 

K P ~ G  Qo2 
RQ 
QKg 

KPR Qo~ 
RQ 
QK~ 

KP1%G Qo2 
RQ 
QK~ 

1,8 
0,36 

2,07 
0,52 

1,72 

1,76 

0,9 
(1,14) 

2,72 
0,53 
0 
3,31 
0,72 
1,16 

1,97 
0,49 

2,07 
0,52 

1,83 
1,25 
0,25 
0 
2,13 
0,63 
0,30 
1,47 
0,53 
0 

2,02 
0,65 
0,38 
2,58 
0,78 
1,26 
1,96 
1,93 
0,58 
0 
2,24 
0,65 
0,41 
1,52 
0,66 
0,32 

2,20 
0,61 
0,20 

i 3,04 
0,93 
2,55 
2,23 
2,66 
0,55 
0 
2,57 
0,82 
1,52 
2,45 
0,68 

0,63 

2,44 
0,67 
0,56 
3,66 
0,93 
3,09 
2,91 
2,73 
0,68 
0,69 
2,68 

10-6 

2,91 
0,75 
1,22 
4,28 
0,68 
1,10 
3,14 
3,70 
0,88 
2,66 
2,64- 

Qo~ und RQ nach AA, AF und AS in K P R  und K P R G  sind ebenfalls 
in Tabelle 1 angegeben. Sic lassen, wie auch die Atmungsgr6Ben in 
bKl~, eine gute lineare Beziehung zwisehen dem prozentuellen Ausmag 
des 02-Verbrauches und den molaren Konzentrationen erkennen (Abb. 1 a, 

14 Wetzel und v. Zitzewitz, Arch. exp. Path. (D.) 195, 52 (1940). 
15 Wetzel, Arch. exp. Path. (D.)202, 518 (1943). 
16 Szomogyi, Ann. Rev. Biochem. 11, 228 (1942). 
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2a, 3a). Nur die Leberatmung in AS bei KPI~ und die Nierenatmung 
in AS bei bKI~ plus Chotin maehen eine Ausnahme. Es zeigt sieh, dab 
die Hemmung in substratfreier RingerlSsung geringer ist, in substrat- 
h~tltiger, und zwar mit Glukose bei AA, mit Pyruvat  bei AF und AS 
und mit Cholin bei AS dagegen st.~trker, so dab die Konzentrations- 
Wirkungskurven hier einen steileren Verlauf zeigen und den Normglwert 
frfiher, das heiftt bei hSheren Konzentrationen erreiehen bzw. fiber- 
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Abb. 1 a, b. Wirkung yon Allylalkohol auf  Atmung und RQ.  0rdin~te: Prozent Sormala tmung  
(Q02)  oder N o r m a l - Q 0 2 _ K t  t bzw. Normal-Q02__Fet t .  Abszisse: log. molare Konzentration. 

sehreiten. Auch der RQ, welcher bei hSheren Konzentrationen Hemmung 
und bei niederen Steigerung erf~hrt, l~Bt eine deutliche Konzentrations. 
Wirkungsbeziehung erkennen. 

Wiewohl die Steigerung der Atmung infolge der zu starken Streuung 
der Einzelwerte im Durchschnitt nicht gesichert ist, l~tBt der Vergleich 
mit dem Normalwert derselben Leber (Tabelle 2) im Konzentrations- 
bereich zwischen 10 -4 m und 10 -6 m erkennen, dab durch AA bei l0 -5 m 
eine Steigerung yon etwa 13% und durch AF bei 10 -4 m eine ErhShung 
yon 20% und bei 10-Sm yon 21% hervorgerufen ~drd. AS bewirkt nur  
in Pyruvat. S~eigerung. Piir das HSchstausmag der AtmungsfSrderung 
dureh AA 10 -5 m aus Tabelle 2 (~,36 gegeniiber 3,27) und dem hSchsten 
RQ-EinzQlwert im gleiehen Bereich (0,67 in KPR),  unter der Annahme, 
dab der RQ in bKR nieht wesen~lich yon dem in K P R  differiert, ergibt 
sieh e in  QKg yon 1,01 gegeniiber dem Atmungsanstieg yon 1,09, also 
eine gute Entsprechung. Ffir den hSchsten AF-Wert (in bKt~ bei 10 -~ m 
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Tabelle 2. V e r g l e i c h  d e r  b e e i n f t u l ? t e n  L e b e r a b m u n g  m i t  d e r  
A t m u n g  d e r  j e w e i l i g e n  N o r m M l e b e r .  ZahI in Klammern  = Versuehs- 

anzahl.  (Nur die Wer te  des s~eigernden Konzen~rationsbereichs 
angegeben.) 

QO~ p l u s  % 
Nedium Normai-Qo~ Substanz Molare Konz. Substanz Aktivit~t 

AS K P R  

K P R  

K P R  

K P R  

K P R  

K P R  
K P R  

KPI~ 

IgiPI~G 
b K R  

b K R  

b K R  

b K R  

b K R  

b K R  

bKl~ 

K b R  plus Pyruva t  

2,24 (2) 

2,75 (3) AS 

3,35 (3) AF 

1,51 (3) AF 

3,30 (3) A F  

2,22 (1) 
2,37 (1) 

2,95 (1) 

3,16 (1) 
3,56 (2) 

3,04 (1) 

3,02 (2) 

3,67 (2) 

2,81 (3) 

3,27 (2) 

2,71 (2) 

4,03 (2) 

AA 
AA 
AS 
AA 
A F  
AA 
AF 

AA 
AA 

A F  

AS 

AA 

AA 

AF 

AS 

10-4 
10-5 
10-G 
10-4 
10-~ 
10-6 
10-4 
10-~ 
10-4 
10-~ 
10-~ 
10-6 
1 0 - 7  

10-~ 
10-4 
10-4 
10-4 
10-4 
I0-4 

10-~ 
10-o 
10-o 
10-5 
10-6 
10-4 
10-5 

5 • 10 -5 
7,5 • 10 -5 

3 • 10 -~ 
10-~ 
10-5 
10-4 
10-5 
10-5 
i0-o 
10~4 
10-5 

2,24 (2) 
2,41 (2) 
2,26 (2) 
2,85 (2) 
2,93 (2) 
3,01 (2) 
3,89 (2) 
3,94 (2) 
1,7o (2) 
2,06 (2) 
3,21 (2) 
3,17 (1) 
3,09 (2) 
1,85 (1) 
2,44 (1) 
2,65 (1) 
2,97 (I) 
2,99 (1) 
3,04 (2) 
3,90 (1) 
3,88 (2) 
3,90 (1) 
2,74 (3) 
2,68 (3) 
4,52 (2) 
4,31 (2) 
3,59 (2) 
3,45 (2) 
3,60 (1) 
2,29 (5) 
3,26 (3) 
3,75 (2) 
4,36 (2) 
3:38 (2) 
3,20 (2) 
4,70 (2) i 
4;50 (2) 

100 
107,5 
101 
103,5 
lO6,5 
109,5 
116 
11.7,5 
113 
136,5 
97,5 
96 
93,5 
83,5 

: 103 
112 
100 
10I 

96,5 
109,5 
109 
109,5 
90 
88  

150 
143 
98 
94 
98 
81,5 

i16 
115 
133 
125 
118 
117 
112 

4,52 gegentiber  3,02) l~Bt sich n ich t  ~ussagen, ob Z u s a t z a t m u n g  und  
Qx~ i ibereins~immen, d a  der  RQ nur  in K P ~ G  gemessen wurCe .  

Aus  den  RQ-Wer t en  l~Bt sich ablei ten,  d~B bei  AA in K P R  bere i ts  
be i  1 0 - 3 m  nur  mehr  81,5% der  Gesamtve rb rennungen  durch  F e t t -  
o x y d a t i o n  bes t r i t t en  wird,  well  ein QK~ yon 0,38 auf t r i t t .  Der  K H - A n t e i l  
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nimmt mit abfMlenden Konzens zu; der QKg erreicht bei 10 -~ m 
AA 1,22, was 105% des optimalen Q~=:~, wie er im G]ukosemedium auf- 
seheint, ausmaeht (siehe Abb. lb) .  In K P R G  tri t t  dutch AA sehon 
bei 10-am eine F6rderung der KH-Verbrennung ein, welche hier bereits 
490/0 der Ges~mtoxyd~tion ausmacht gegeniiber 35% der unbehandelten 
Leber in KPRG,  bei 10 -~ m erreieht der Qo~. K~ seine maximale Steigerung 
(66%), der Q~'ett betr~gt nur noch 0,57 (76,6% Hemmung); bei 10-~m 
werde~ wieder ~Torma]betrfi.ge erreicht (Abb. lb).  Bei AF ist O~-Ver- 

, , i , xx  \ 

~ - - -  KPR 6" \~ 
x----,9~ /n KPRE 
u---KpAJ ~ p#n . 

(h'o :,lz~ l :  //, ~,p 

- ,  . . . . .  -7 - i  -<) -~ 

Abb. 2a, b. Wirkung voa l l lylformiat .  
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~-.--u~,rg# 

t 

I 

I 

I 

\ 
\ 
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brauch und RQ in K P R G  bis 10 -5 m etwa in gleichem AUSl~lO, J3 gehemmt, 
so dab die Atmung Mlein auf Fet toxydation zurfickgeht. Der Q~tt is~ 
nur bei 10-~m 42% gehemmt, sonst bis 10 - s m  normal. Der RQ yon 
0,68 bei 10 -5 m geht auf einen gleiehzeitigen Qxg yon 0,69 zurfick, was 
bes~gt, dg~ die Verbrennung der exogenen KIT im Glukosemedium 
bier noch 59,5% gehemmt ist. Erst bei i 0 -6m ist der QKa fiber 100% 
erhSht und die Fettoxydation dgdureh zu 52% eingeschr&nkt (Abb. 2b). 
Bei AS in KPI~ trit~ schon bei 10 -z m ein QK~ yon 0,30 aaf, dieser nimmt 
bei ~bfallenden Konzentr~tionen zu und betr/~gfi bei 10-4m I~52. Ent-  
spreehend erscheint die Fettoxyd~tion zunehmend yon zirka 20 bis 60% 
zuriickgedr~ngt. In K P ~ G  ist bei ]0 -2 m eine Hemmung der l~ett- 
verbrennung yon 31,5% erkennbar, der exogene Zucker hat auf die 
Atmung keinen EinfluS; bei 10-3m erseheint ein Q~H yon 0,32, bei 
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10-4,m yon 0,63, wodurch der Fettverbrauch, der an sich wohl nicht 
mehr direkt gehemmt ist, vermindert wird (Abb. 3b). 

Die Versuchsanzahl in KBR is~ zu gering, um bier eindeutige AktLd- 
$~ts-Konzentrationsbeziehungen zutage treten zu lassen, er ergibt sich 
abet (T~belle 3), dab unter dem EinfiuB -con Allylverbindungen (es 
wurde nut AA untersucht die aerobe Glykolyse anscheinend ansteigt. 

100 

K \ " .  o 

,,,\ \ \ \  -o 

x---KPFN "~ 
~---R~q/n #PRY ~ 
z'---k KR ," Ehol/h \ 

['#/ere) 
-k -; -) -) 

7gg 

Y0 

a 

Abb. 3 a, b. Wirkung yon Allylsenf61. 

AS I IKPR 
'\ 2 KPRg 

', .--~02K H 
'\ ~-~ozr,# I 

-3 -2 

Tabelle 3. Ve r suche  in KBt~. Der Berechnmag der aeroben 
(QO,) ist der in KP~  ermit$elte RQ zugrunde gelegt. Glykolyse 

Zahl in ]Klammer = Versuchsanzahl. 

Normal (3) . . . . .  
AA 10 -3 m (2).. 
AA 10-4m (4).. 

QO~ QC02 ~ RQ Q~ 

5,16 
5,55 
4,62 

4,i2 
5,45 
5,48 

0,80 
0,98 
1,18 

0,53 
0,43 
0,46 

t,39 
3,06 
3,35 

D i s k u s s i o n .  

Der zun.~chst auffi~lligste Befund ist, dM] such dureh hohe Konzen- 
trationen (10 .2 m) yon den untersuehten Substanzen im Phosphatmedium 
eine nut geringe, im wesentliehen 50% nicht fiberschreitende I temmung 
hervorgerufen wird, wi~hrend die bei der Itefe ffir die Atmung noch 
wirksamen Konzentrationen bei AS 1:600004 und bei AF 1:80006 
sind und ~uch die Froschmuskelatmung noch dutch 1:200000 AS ge- 
hemmt wird 9. Die Ursache daffir k6nnte im unterschiedlichen Verhalten 
yon Zellsuspensionen und relativ grogen Gewebsschnitten liegen sowie 
in:einer artspezifisehen l~eaktionsweise. Die Umrechnung der Konzen- 
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trst ion yon 10 -2 m AF wtirde - -  bei Molgewieht yon 86 und einer Feucht-/' 
Trockengewichtsrelation yon zirks 3,5 - -  300 rag/100 g KSrpergewi-cht 
ergeben, bei welcher Dosis in wenigen Minuten Ted des Versuchstieres 
und 100% Atmungshemmung zu erwsrten w~ire. Erst bei 10 -4 m, welches 
3 mg AF/100 g K5rpergewicht entspricht, kommen wir in die GrSl~en- 
ordnung, we nach in vivo-Beeinflussung nieht t5dliehe Atmungshemmung 
der Leber festgestellt wird. Sie betr~gt fiir Rattenleber 12 nsch 5 mg/100 g 
50% in Bikarbon~t-Ringer, jedoeh nur zirks 10% in Pt~ ohne Glukose, 
was dem Ausma~ der hier festgestellten AtmungsgrSl3e entspricht. Nach 
der in vivo-Beeinflussung der Gewebsstmung war es eharskteristiseh, 
dal~ die prozentuellen Abweiehungen im Phosphstringer stets kleiner 
~ls in Biksrbonat-l~inger gefunden wurden le, wofiir des Fehlen Y-on Bi- 
karbonat im Medium versntwortlieh gemaeht wird 1~. Es ist durchsus 
m6glieh, dsI~ dies in gleicher Weise ffir in vitro-Beeinflussung gilt. Aus 
diesem Grunde wurden ~uch Untersuehungen in bKR durehgeffihrt 
und dureh AF tsts~chlieh in dieser Suspensionsflfissigkeit, zum Unter- 
sehied yon AA, st~irkere Hemmung hervorgerufen, die bei 10 -2 m 80% 
betr~gt. Die Abweichungen entspreehen abet aueh dann nieht der nseb 
in vivo-Wirkung Zu erwartenden GrSBenordnung. Wenn man bei kurz- 
dsuernden Versuehen das Feh]en der Kohlens~ure als bestimmenden 
Faktor d e r  Gewebsatmung vernachl~tssigt 18 und die allenfalls spezies- 
verschiedenen Re~ktionsm6gliehkeiten nieht zu hoch eJnseh~tzt, wird 
man annehmen mffssen, da[~ Beeinflussung des Zellstoffwechsels in vitro 
und in vi~o ira allgemeinen nicht konform geht. Untersehiede wurden 
z. B. bei tier Atmung der Rsttenh~ut nseh Thslliumvergi~tung und 
nach Thalliumazetat in vitro gefunden 19. 

Trotzdem kunn der Wirkungsmeehanismus J4hnlichkeiten sufweisen. 
Es finder sieh n/imlieh eine ErhShung des R Q  such bei der endogenen 
und exogenen Atmung naeh in vivo-Wirkung ~uf die Zellatmung, z. B. 
naeh Diphtherietoxin ~~ und Hypoxie 21. Bei AF wurde sie (in mittlerer 
Dosierung) anscheinend wegen zusgtzlieher sch~digender Wirkung der 
PhosphstringerlSsung suf das dutch die Vergiftung ver~inderte Gewebe 
nieht gefunden. Die ErhShung des RQ im endogenen Stoffwechsel 
bedeutet Verbrennung'mobilisierten Substrates (K_H), welche, wie des 
berechnete Beispiel yon AA 10 -4 m in bKR zeigt und wie es auch aus 
Tabelle 1 ftir AA 10-6m ersiehtlieh ist, der AtmungserhShung konform 
geht. Aber such in den F/illen, wo in K P R  ein QKH aufscheint, ohne 

17 Warren,  J .  biol. Chemistry 156, 559 (1944). 
18 Laser,  Biochemic. J. 36, 319 (1942). 
19 Thyresson,  Acta Dermato-Venerol. 30, 417 (1950). 
~o Benda,  Locker und Rissel ,  Z. ges. exp. Med. 117, 559 (1951). 
21 Benda,  Locker, Reisetbauer und Risse l  (ira Erscheinen). 
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dag Gesamtsteigerung der Atmung resultiert, wie bei AA von 10-am 
bis 10 -5 m und bei AS yon 10 -2 m bis 10 -4 m, mug zelleigenes K H  unter 
dem Einflug der untersuchten Substanzen den energieliefernden Re~k- 
tionen zur Verfiigung gestellt worden sein. Demgegeniiber wird durch 
dfeselben Konzentr~tionen, welche Mobilisation endogener Glukose be- 
w~rken, die Veratmung exogenen Zuckers gehemmt, dutch AS 10- t in  
45,5%o, durch AF bei 10- t in  sogar noeh 100%, bei 10 -5 nr 40%. Erst  
durch AF 10-6m wird eine ~hnliche FSrderung der Utilisation der v0m 
Medium zugefiihrten Dextrose bewirkt, wie sie auch bei AA 10 -4 m 
und 10-sin vorliegt. Die Ally]verbindungen wirken daher in vitro in 
hSheren ~onzentr~tionen direkt hemmend auI die Fet tverbrennung ein 
(AF 10-2m in K P R ,  AS 10-~m in KPRG)  oder direkt  hemmend auf 
die Verbrennung exogenen KH.  In  niederen Konzentrationen fSrdern 
sie die Verbrennung endogenen Zuckers, in st~rkerer Verdiinnung such 
der exogenen Gluk0se, wobei es zu Gesamtzun~hme der Atmung kommen 
kann. Die Oxyd~tion des zelleigenen Fettes wird nicht gesteigert. Die 
ausgelSste oder gefSrderte KH-Oxydat ion  schr~nkt dann den Fet~anteil 
an der Gesamtverbrennung in gleieher Weise ein, wie es bei der Ver- 
wertung des zugeffihrten Zuckers durch die unbeeinflugte Hungerleber 
geschiel~t. Der Befund, d~B dieselben Konzentr~tionen, welche endogenes 
K H  mobilisieren, exogene Glukoseutilisution hemmen, liege an ver- 
schiedene Angriffspunkte im KH-Abb~u denken, be~lurf ~ber wohl 
einer gesonderten Bearbeitung. 

In  der Hemmwirkung aul O~-Verbrauch und Fet tverbrennung ver- 
halten sich also die untersuehten Subst~nzen gleichartig; f5rdernd ist 
a m  st~rksten AA wirksam, welches ~uch zum Untersehied gegeniiber 
den beiden anderen Stoffen exogenen KH-Verbraueh nicht hemmt.  
AF i s t  ihm ~hnlich, hat  ~ber st~rkere Hemmwirkung auf letzteren. 

FOr die Steigerung kann vielleicht auch ein gewisser ,,spezifiseher" 
Substratverbrauch mal~geblich sein. N-SenfSle, welche in vitro die endogene 
Atmung und eine Anzahl yon Substratveratmungen s~mtlicher untersuchten 
Gewebe hemmen 22, wobei z. B. Methyl-bis-(fl-chlor~thyl)-amin (MBA) sich 
hinsicht]ich der Nierenatmung in Pyruvat  um eine Zehnerpotenz in der 
Konzcntration toxischer als AS erweist, steigern die Oxydation yon d,l-Alanin 
durch Nierengewebe 2a. 

Zusammenfassung. 
1. Naeh Einwirkung yon Allylalkohol, Atlylformiut und AllylsenfSl 

in vitro auf die Atmung yon Leber (und Niere) hungernder Meerschwein- 
chen wird eine im allgemeinen lineare Konzentrations-Wirkungsbeziehung 

~ Gilman und Philips, Science (New York) 103, 409 (1946). 
28 Barton, Bartlett, Miller, Meyer und Seegmiller, J. exp. Med. 87, 503 

(1948). 
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festgestellt. Die bei hohen Konzentrationen auftretende Hemmung 
iiberschreitet im Phosphatpuffer nicht 50 ~o; bei niederen Konzentrationen 
yon AllyMkohol und Allylformia.t tritt eine im Einzelversuch deutlicher 
als  im Durchschnittswert aufscheinende Atmungssteigerung ein. 

2. Die gleichzeitige Zunahmc des RQ deutet au f  Verbrennung yon 
Kohlehydrat hin, welches entweder in der LeberzeIle selbst mobilisier~ 
oder yore exogenen Medium zur Verftigung gestellt wird. Diese Kohle- 
hydratverbrennung ist in niederen Konzentrationen ftir die Steigerung 
der Gesamtatmung verantwortlieh. 

3. Die gleichen Konzentrationen, welche endogenes Kohlehydrat 
verftigbar machen, hemmen die Verwertung exogenen Zuckers. 


